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Geschichte der Spannungsanpassung in der Tonstudiotechnik

In den Jahren um 1930 wurde von der "Telephone-Company Bell" in New Jersey, USA der Leistungshezugspegel
von 0 dB = 1 mW (Milliwatt) fir ihre Telefonverstarkungstechnik festgelegt. Bei diesen Telefon-Verstarkern kommt
es auf grofte Wirtschaftlichkeit an und das ist nun einmal bei Leistungsanpassung eine Weitergabe der Quellen-
leistung von maximal 50% an den Verbraucher. Da die Telefongesellschaft dort auch die privaten értlichen Sender
betreute, ging die Telefontechnik in USA voll in die Radiotechnik ein. Man berechnete bei einem "Ubertragungs-
glied" die Leistungsverstarkung, das ist das Verhaltnis von Ausgangsleistung zu Eingangsleistung an 600 Ohm und
der Bezugsleistung von einem Milliwatt.

Merke: Die Leistungsanpassung: Ri = Ra gehort zur "Telefontechnik” und zur "HF-Technik".

In Europa entwickelten die Rundfunkgesellschaften ihre Technik unabhangig von den Post-Telefondiensten. Die
Deutsche Post (heute: teilweise Deutsche Telekom) hatte bei ihrer Telefontechnik das Neper-PegelmaR mit dem
naturlichen Logarithmus eingefiihrt. Der Rundfunk ubernahm das leistungsbezogene dB-MaR aus den USA und
manchmal auch das NepermaR der Post. Den Rundfunktechnikern missfallt schon friih die Anderung des Span-
nungspegels, wenn die Verbraucherlasten wechseln, weil Leitungen hinzu- und abgeschaltet werden mussen.
Daher wurde praktischerweise schnell die Spannungsanpassung mit kleineren Quellwiderstdnden und gréf3eren
Lastwiderstanden angewendet. Dieses wird von den Andersdenkenden gern mit "Fehlanpassung" bezeichnet.

Merke: In der Tonstudiotechnik gilt nur Spannungsanpassung - wobei Ri< Rj ist.

Niedrige Quellwiderstande und hohe Eingangswiderstande waren mit Réhrenschaltungen nicht leicht zu erreichen,
aber seit der Einflinrung der Transistoren um 1960 war das sehr einfach. Bei der Spannungsanpassungtechnik im
Rundfunk wurde immer mit dB-Werten allein die Spannungsverstarkung berechnet. Die Praktiker setzten schon
lange nicht mehr die Ausgangsleistung mit der Eingangsleistung eines Ubertragungsgliedes ins Verhaltnis, denn in
der Tonstudiotechnik wird nur die Spannungsverstarkung benétigt. Der "Leistungsunsinn” wurde und wird uns
noch immer von etlichen Theoretikern selbst in den Fachbtichern gerne so erklart. Siehe: Dickreiter, "Handbuch der
Tonstudiotechnik 1", Seite 249 in der Mitte. (In 6. Auflage korrigiert.)

Einige HF- und NF-Elektroingenieure an den Universitdten bestehen weiterhin auf der ausschlielRlichen Anwen-
dung des dB-Mal3es mit dem einzigen Bezug auf die Leistung von einem Milliwatt. Und selbst heute noch mochte
man nicht begreifen, was die Rundfunk-Praktiker schon seit 60 Jahren richtig tun, nédmlich bei Spannungsanpas-
sung problemlos mit dBs zu rechnen, indem man den Leistungsbezugspunkt und die Widersténde "vergisst" und
allein einen Spannungsbezugspunkt gelten lasst.

Aus der von der amerikanischen Telefongesellschaft urspriinglich “festgelegten” Bezugsleistung von 1 mW an 600
Ohm ist die Spannung von 0,7746 V zu berechnen. Um den bestehenden Bezug auf die Leistung anzuzeigen, wird
0,7746 Volt = 0 dBy, gesetzt, dabei soll das m auf den Leistungsbezug von einem mW hinweisen. Diese Span-
nung von 0,775 Volt wird von den europdischen Rundfunkgesellschaften aus alter Gewohnheit weiterhin genom-
men, um eine Bezugsspannung fiir das dB-Mal’ zu haben. Man nennt dieses "Spannungsbezugspegel 0 dBy" (von
u = unit, unloaded oder unspecified und nicht U = Spannung), um anzuzeigen, dass die Pseudo-Spannungseinheit
(unit) und nicht mehr das Milliwatt der Bezug ist. Dieser Spannungsbezugspegel wird bei Spannungsanpassung
vollig frei und allein fur die richtige Spannungsverstarkung angewendet, also ohne Betrachtung der Ausgangs- und
Eingangsimpedanzen.

Bei einigen unflexiblen Elektrotechnikern gab es einen Aufschrei wegen der Siinde, die man hiermit angeblich
begeht. Bis heute findet man immer wieder den Versuch, die Tontechnikleute zu verwirren und ihnen klarzuma-
chen, dass fir die dB-Rechnung allgemein immer nur die Leistung gelten darf.

Bei Vorlesungen an Universitaten will man auch uns Tontechnikern als Ausgangspunkt fiir ein Ubertragungsglied
(sprich Verstarker) die Berechnung des Leistungsverstarkungsfaktors bei Leistungsanpassung anbieten, die
ublicherweise in der Tonstudiotechnik nicht vorkommt. Also vergessen wir das schnell wieder.

Im deutschen Rundfunk, und damit bei der Tontechnik der Schallplattengesellschaften, wurde bei aktiven Schal-
tungen immer mit Spannungsanpassung gearbeitet, aber oft nur so getan, als ob man bei den Berechnungen
alles mit 600 Ohm und 1 mW "im Griff" hatte. Bei den aktiven Geréten gab es kaum wirkliche 600 Ohm als Quell-
und Lastwiderstande und auch nie 1 mW als Bezugsleistung. Eine véllig andere Sache dagegen ist die Berechnung
von passiven Filtern.

Um wirtschaftlich arbeiten zu kénnen, kennt die Deutsche Telekom natiirlich bei den "Ubertragungsgliedern” nur
die Leistungsverstarkung mit der Bezugsleistung von einem Milliwatt und der Leistungsanpassung. Doch das, was
dort richtig ist, gilt nicht fiir unser Tontechnikgebiet. Dieses kann nicht deutlich genug gesagt werden.

Auch in den USA hat man erkannt, dass das europdische Tonstudiosystem mit Spannungsanpassung nur Vortei-
le hat. Dort ist auch die Bezugsspannung von 0,775 Volt bekannt. Man nennt aber diesen Spannungshezugspegel
haufig nicht 0 dBy, sondern 0 dBy; kleines v. In den USA und teilweise in Europa wéhlte man auch eine Bezugs-
spannung von genau 1 Volt (was eigentlich logisch ist) und nannte diesen Spannungsbezugspegel 0 dBV - diesmal
groRes V. Achtung: Verwechslung ist maglich: 0 dB, = 0 dBv => 0,775 Volt und 0 dBV = 1 Volt.

Weiterhin ist 0 dBn = 1 mW leistungsbezogen giiltig. In der Tonstudiotechnik benutzen wir dieses aber nicht mehr.

e Frage: Wieviel dB betragt der Unterschied zwischen der Bezugsspannung (Referenz) 0,775 V und derjenigen
von 1 Volt, also wieviel dB liegen zwischen dB, und dBV?

Siehe auch: http://www.sengpielaudio.com/AnpassunginDerTonstudiotechnik.pdf
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